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Slutrapport
Projekt Styr och Overvakning (SO)

Underlag for upphandling av SO-entreprendr i byggprojekt.
(Delvis totalatagande kan inga)

SO-SYSTEM
SYSTEMUPPBYGGNAD

2 AUTOMATIONSNIVA "
1 INFORMATIONSNIVA KOMMUNIKATIONS- 3FALTNIVA

RAPPORTER PROTOKOLL PRODUKTER




Projekt Styr och Overvakning 2

FORORD

Detta utvecklingsprojekt handlar om att skapa kunskap om SO- systemens uppbyggnad och om vilka
mojligheter systemen genererar. Underlag ska kunna anvandas som ett hjalpmedel for
byggentreprendren i sin kommunikation med kunden for att presentera mojligheterna med ett system for
att underlatta for kunden att ta beslut. Underlaget ska ocksa kunna anvandas vid upphandling och vid
projektering.

Det har fran borjan initierats av F O Peterson & Séner och har finansierats av SBUF.

For projektets genomférande har det varit till ovarderlig nytta att Anders Bjorling fran Siemens samt Kalle
Skoglund frfém Totalinstallation avsatt tid och engagemang till att definiera, fortydliga och pa ett enkelt satt
beskriva SO-systemets olika nivaer och mojligheter genom att bidra med exempel.

Referensgruppen vid FoU-Vast har lagt ner ett omfattande arbete med att granska och kommentera
forslag och utformningar av rapporten.

Ett stort tack till samtliga medverkande i projektet.

Goteborg i oktober 2013.

Goran Gustafsson
Projektledare
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INLEDNING
SYFTE OCH AVGRANSNING

Denna rapport vander sig till personer hos byggentreprendérer som inte har en bred kunskap om SO-
system. Projektets syfte ar att ta fram kunskapsoversikter och hjalpmedel dver de funktioner som dagens
SO-system genererar. Byggentreprenéren ska for kunden kunna presentera en helhetsldsning for effektiv
driftsstyrning, effektiv energianvandning och analyser under forvaltningsskedet. Kunden ska kunna
optimera sin byggnad mot allt Iagre driftkostnad med bibehallen komfort.

Projektet omfattar endast styr- och 6vervakningssystem. For att kunden ska f& en effektiv
energianvandning och dnskat inomhusklimat i sin byggnad kravs mycket mer an ett funktionellt SO-
system. Byggnadens energianvandning och inomhusklimat beror dessutom av byggnadens byggtekniska
I6sningar, utformning, varmeforluster, lufttathet, placering etc. vilket inte omfattas i denna rapport.

Projektets syfte ar att bidra till kunskapshojning om SO-systemens funktioner och méjligheter.
Rapporten ska mojliggora for byggare, installatdrer, entreprenadingenjorer, arbetsledare och kunder att
kommunicera funktionskrav pa SO-system for byggprojekt.

Genom att presentationerna i rapporten redovisas pa en praktisk niva underlattas kommunikationen med
kunder.

Projektets syfte ar vidare att det funktionsorienterade underlag som utarbetats skall kunna anvéandas infor
projektering, infér upphandlingar och infér genomgangar med kunder.

Med kund avses i denna rapport saval bestallaren, framtida dgare som fastighetsforvaltare. Anledningen
till att vi valt begreppet kund &r att byggprojekt idag drivs i manga olika entreprenad- och ansvarsformer.

BAKGRUND

Byggentreprendren tillsammans med installatérerna har en central roll vid genomférande av byggprojekt
for att kunden skall f& en helhetslosning som mojliggor effektiv driftsstyrning, effektiv energianvandning
och kontrollerad miljopaverkan. Dessutom skall kunden fa det inneklimat som han/hon férvantar sig
genom de mal som har satts upp.

Misstag gors tyvarr i de flesta projekt vid val av I6sningar under projekteringens gang. En slutgenomgang
och granskning mellan byggare, installator och kund i samband med upphandling och produktionsstart
tydliggor aven ev. oklarheter i projektering och samordning. Efter produktionsstart blir det svarare och
dyrare - det kanske inte ens blir genomfort.

Byggnader blir alltmer installationstéata och det kravs “ratt val” av styr- och reglerfunktioner for att kunden
skall kunna analysera driftsprestanda vid sin optimering av energianvandning. Malen for prestanda méaste
kunna verifieras. Det blir ocksa allt vanligare att byggnader miljccertifieras, vilket innebar tydliga krav
avseende t.ex. energianvandning. Dessa krav kan da vara betydligt hardare an de gallande byggreglerna.

Verifiering av miljo-/energikrav underlattas med ett SO-system

| Sverige anvands flera olika system for att certifiera byggnader. T.ex. Miljdbyggnad, Passivhus,
Svanenmarkning, EU green building, BREEAM och LEED. Kraven i de olika systemen skiljer sig at.
Omfattningen varierar fran EU green building som bara stéller krav pa energiprestanda till de mest
omfattande LEED och BREEAM som aven omfattar infrastruktur och tillganglighet till den fardiga
byggnaden utéver parametrar om inomhusmiljo, buller och innehall av farliga amnen m.m.

Samtliga standarder stéller krav p& energianvandningen. Uppféljning och verifiering av kraven underlattas
med ett SO system. Ett flertal mojligheter till uppféljning och analys har exemplifierats i rapporten.

Utover frivilliga miljoklassningsstandarder sa stélls energikrav pa byggnader genom EUs direktiv om
energieffektivisering. Nara Noll Energi hus (NNE-hus) kommer genom EU direktivet om
energieffektivisering att bli ett krav pa alla nya byggnader frdn och med 2021. Vilken energiprestanda
som avses med NNE ar inte fastslaget annu.
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Att méta ar att veta — vad vill kunden veta?
Kunden maste f& hjalp att ta beslut. Vad behéver kunden veta?

Kunden och framférallt den "icke professionella” kunden kan behdva hjalp med att forstda majligheterna
med SO-systemet samt med att formulera sina funktionskrav pa systemet.

| sddana situationer bor byggentreprenéren ha en genomgang med kunden i syfte att visa méjligheterna
med systemet s att kunden kan definiera sina funktionskrav och 6nskad prestanda. Det ar lampligt att
person med ratt teknisk kompetens narvarar vid genomgang med kunden sa att viktiga funktioner och
oklarheter bli klarlagda.

For att kunna vélja system ar det viktigt att veta i vilkket sammanhang systemet ska installeras.

« Ska systemet inga i ett Gverordnat rapporteringssystem (central lagring och analys) eller &r det en
fristdende enhet som inte kommer att kopplas ihop med andra enheter.

« Ska man fran ett 6verordnat system kunna 6vervaka och styra anlaggningen, vilket innebar att
man exv. kan ta emot larm fran flaktar och pumpar samt starta eller stoppa systemen.

« Racker det att f& in matvarden? Ska varden jamforas med standardvarden eller likvardiga
byggnader i samma eller andra bestand?

» Vilka férbrukningsvarden vill man mata av kallvatten, varmvatten, varme och kyla samt el fran
olika delsystem?

+ Ska byggnaden certifieras? Ska SO-systemet anvandas for verifiering av certifieringskrav?

Entreprentren maste fa kunden att ta beslut om vilka komponenter som maste byggas in for att fa ut de
indata som kunden behodver som underlag for att skota drift och underhall pa ett systematiskt satt.

Har kunden en enskild fastighet eller ett stort bestand? Hur ska systemet kommunicera? Genom
fjarrinloggning mot systemet eller ska avlasning ske direkt pa plats.

Vad kan systemet, vad behdver kunden for sin verksamhet?
Insamling och presentation av:

« Energidata

« Energibudget och kostnader

¢ Temperaturloggar

»  CO2 och miljopaverkan

* Analys av matdata
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ETT MODERNT SO-SYSTEM
SYSTEMETS OLIKA NIVAER

Ett SO-system delas in i tre nivaer; faltniva, automationsniva och informationsniva. Styrning sker fran den
oversta nivan — informationsnivan. Systemet skapar mojligheter for att évervaka, flja upp energi och
kostnader. Systemet ger aven underlag for beslut om férbattringar av fastigheten.

Nivaer i ett byggnadsautomationssystem

SO-SYSTEM
SYSTEMUPPBYGGNAD

2 AUTOMATIONSNIVA
KOMMUNIKATIONS-
PROTOKOLL

1 INFORMATIONSNIVA
RAPPORTER

Informationsniva

Informationsnivan i ett 6vervakningsprogram och den in- och utgangsutrustning som kravs for drift och
Overvakning (t.ex. arbetsstationer och skrivare fér larm, rapporter och grafik).
P& informationsnivan sker hantering, 6vervakning och samordning av de underliggande nivaerna.

Har utférs funktioner som:
e  Start, stopp och borvardesandringar
+  Overforing av meddelanden om drift, fel och larm
* Optimering av energianvandningen inom systemet
* Analys och visning av méat- och driftdata

Databearbetningen ger bl.a. uppgifter om energianvandning, felstatistik och information for
underhallsadministration.

Automationsniva
Automationsnivan reglerar och évervakar drifttekniken i elektriska och mekaniska anlaggningar.

Driften pa den har nivan &r i stor utstrackning autonom, vilket innebar att driften av systemen loper vidare
utan avbrott vid eventuella fel pa informationsnivan. Under dessa forhallanden fungerar dock inte
systemdvergripande optimeringsfunktioner.

Maskinvaran pa automationsnivan finns normalt i apparatskap placerade i teknikutrymmen och har lokala
mandévreringsmojligheter.

P& automationsnivan utfors funktioner som:
* Matning, styrning och reglering Omkoppling, signalering och rakning
« Optimering Overvakning
*  Mandvrering Forregling
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Faltniva

Pa faltnivan finns mat-, positionerings-, kopplings- och signaleringsutrustning for de drifttekniska
systemen. Pa faltniva finns aven styrningen for det enskilda rummet eller den enskilda zonen. | de
drifttekniska systemen identifieras den aktuella driftstatusen via givare och den modifieras med hjalp av
stéalldon.

| praktiken omfattar det:

¢ Insamling via givare av matvarden t.ex.:
Temperatur, Tryck, Volym,
Luftfuktighet, Raknarimpulser.

e Manovrering av motorer och elektriska varmare via styrdon.

« Overforing av signaler som indikerar brytarliget hos dvervakningsutrustning sdsom:
Rokdetektorer, Termostater, Vakter.

e Positionering av ventiler och spjall via stalldon.

P& den har nivan regleras enskilda rums- eller zontemperaturer direkt via styrsignaler fran regulatorerna,
t.ex.

* Radiatorventiler

e Varme- och kylventiler i fancoil- eller induktionsapparater

* Flodesregulatorer i VAV-anlaggningar

» Blandningsspjall i tvdkanals blandningsboxar
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TILLAMPNING - ARBETSATT MED ETT SO-SYSTEM

STOR ANLAGGNING

Nedan visas ett exempel pa hur en drifttekniker kan arbeta med analys och felsokning i en stor
anlaggning. Stora anlaggningar kan vara en hel kommun, stadsdelar, stora bostadsrattsforeningar,
fastighetsbolag etc.

Steg 1: Driftteknikern far genom kartbilden en éverblick 6ver samtliga fastigheter samtidigt. Teknikern ser
vilka fastigheter som drar mer an normalvardet, d.v.s. de réda och gula punkterna i bilden.

| det hér fallet har bestéllaren valt ett SO-system som kan kopplas till Google Maps s att fastigheterna
rapporteras i en kartbild.

Steg 2: Driftteknikern kan g& vidare och
valja ut den fastighet hon/han vill studera
och ta fram férbrukningsrapport for
innevarande ar jamfort med féregaende ar
(rod linje).

Steg 3: Driftteknikern gor en
energianvandningsanalys for senaste
fyradrsperioden. Varje farg representerar
ett ar.

2008-9; rod 2009-10; ljusbrun
2010-11; lila 2011-12; moérkbrun

Steg 4: Teknikern gar vidare och gor en
felsokning pa detaljniva.

Har upptacks att en ventil i undercentralen
for hetvatten ar handjusterad och att
systeminstallningarna darmed blivit
manipulerade.

Nagon har glomt att aterstalla.
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MELLANSTORA OCH SMA ANLAGGNINGAR

Nedan visas tva exempel p& hur en drifttekniker kan arbeta med analys och felsékning i en mindre eller
medelstor anlaggning.
Forsta exemplet avser vattenforbrukning. Det andra avser energiférbrukning.

Vattenforbrukning

Steg 1: Driftteknikern far har en
jamforelse manad for manad Gver
mellan de olika hyresgéasternas
vattenférbrukning.

Energimyndighetens undersdkningar
visar att férbrukningen ofta minskar
kraftigt om hyresgasten sjalv far betala
sin egen férbrukning.

Steg 2: Systemet genererar underlag
for att debitera faktisk
vattenférbrukning per hyresgast.

Steg 3: Teknikern far i denna rapport
larm éver onormal férbrukning i juli

avseende an|éggning 2. Organisation Siemens Start datum 2012-01-01 00:00
Nod Arrende / Tomtriti Slut datum 2013-01-01 00:00

Sokvag Fiskhamnen > Arre Uppl6sning Manad

Maitarrapport (flera méatare)

Felet &r atgardat infor augusti.

Kallvatten Anlaggning 1 Anlaggning 2 Anlaggning 3
m? m? m? m?

01/2012

02/2012

03/2012 1457,72 522,64 42,59 47,84
04/2012 1522,36 516,53 42,70 51,78
05/2012 1519,66 564,64 50,14 39,49
06/2012 1 885,96 613,77 49,90 47,66
07/2012 1906,09 566,97 151,91 51,69
08/2012 1917,19 564,33 47,79 46,96
09/2012

10/2012

11/2012

12/2012

Summa 10 208,98 3348,88 385,03 285,42
Medelvarde 1701,50 558,15 64,17 47,57

Percentage 32,80 3,77 2,80



Projekt Styr och Overvakning 10

Energiforbrukning
Systemet mojliggor jamforelser t.ex. per huskropp eller per lagenhet i en bostadsrattsforening.

Steg 1: Driftteknikern far har en Jamférelserapport noder och media /m?
jamforelse av fjarrvarmeforbrukningen

. - Organisation Siemens Start datum 2012-01-01
mellan olika hyreSgaSter' Nod PFC [Annan matare Slut datum 2013-01-01
Forbrukningen &r har vald som m?® Sokvag PFC
totalt samt m*/m?.
Méatare i varje lagenhet skapar indata
som aven kan utgora under|ag for Nordost 36-42:Kategori 10 655,36 6 865,00 1,55
debitering pé hyresgést. Nordost 44-48:Kategori 8 477,58 4 588,00 1,85

Nordost 45-59:Kategori 16 270,50 11 055,00 1,47

Steg 2: Systemet mojliggora aven
jamforelse over fjarrvarme-
forbrukningen per trappuppgang.

Ett SO-system kan generera en mangd rapporter. Fler exempel finns langre fram i rapportern. Exempel
pa rapporter ar:
+  Oversikt total energiférbrukning

» Antal handelser over tid
« Rapport 6ver energiférbrukning per manad
» Rapport 6ver graddagsjusterad energiforbrukning

Den grafiska presentationen av resultatet beror givetvis pa vald leveranttr. Nedan ett exempel pa
Realtidrapport fran Cabona ecopilot.
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SYSTEMETS OLIKA DELAR
SYSTEMUPPBYGGNAD

Kraven som stalls p& nya byggnader ar komplexa. De ska kunna anpassas till anvandarens behov.
Belysning, solskydd och inomhusklimat maste vara bekvamt och energisnalt, manniskor och materiel
maste skyddas mot risker och skador.

Ett fastighetsautomationssystem utgor grunden for att krav pa byggnader skall kunna tillgodoses.
Nedan visas en principbild 6ver uppbyggnaden av ett system.

I |
|
! |
|
1 Centrallagring och analys
I— - wm mm wm owm == FOrex. benchmarking dvs jamforelse

mellan skolor, byggnader,
verksamheter

Brandvagg

1 Informationsniva

2 Automationsniva

BAGEN -
- S—

o

Systemet kan varieras i omfattning allt fran individuella rumsregulatorer till operatérsstationer d.v.s. fran enkla
till mycket komplexa system. Man kan etablera ¢vergripande IT- och webbstdd via féretagets intranét eller
internet.

Byggherren maste ta beslut angdende sin organisation for drift och 6vervakning av sina fastigheter for att
kunna ta beslut om sitt systems omfattning.

Systemet skall kunna skraddarsys efter typ av anvandningsomrade och fastighet, samt ocksa enkelt
anpassas och utdkas nér behoven andras.

Viktiga fragor infér beslut om systemuppbyggnad

* Vem ska anvanda systemet?

«  Ar grafiken och informationen lattforstaelig for slutanvandaren?

» Ska bestéllaren sjalv skota drift och 6vervakning eller képs denna tjanst in?
» Behdvs fjarravlasning eller aker en tekniker runt?

+  Ska systemet uppfylla ndgon speciell standard?

« Ar systemet ett 6ppet system eller &ar det slutet/fabrikantsberoende?

« Ardet enkelt att bygga ut vid ev. framtida behov
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1 INFORMATIONSNIVA RAPPORTER

P& informationsniva kan ett SO-system anvandas for kontinuerlig 6vervakning av
energiforbrukningsnivaer.

Med hjalp av trendanalys och utvarderingsverktyg kan besparingsmajligheter identifieras.
Med webbfunktioner kan forbrukningsavvikelser snabbt upptéackas och atgardas via fijarrstyrning.

Med graddagsjustering tar systemet hansyn till om det varit varmare eller kallare &n normalt fér perioden.
Siffrorna justeras for temperaturskillnader med hjalp av t.ex. SMHI:s graddagar och normalar. Detta gor
det mojligt att jAmfora energianvandningen over tid.

Flera typer av rapporter

v' Olika forbrukningsrapporter (el, varme, v' Budget

vatten, kyla, avfall etc.)
v' ET kurva med budget v' Utslapp CO; (t.ex. i kg/manad)
v' Benchmark (férbrukning per kvm, per v' Belastningsprofil

produktions enhet mm. Jamforelse mellan
likvardiga lagenheter, kontor, fastigheter,
butikslokaler etc.)

v' Graddagsjustering av férbrukning med
hjalp av vaderstationer fran meterologiska
institut eller lokal temperaturgivare.

Oversikt total
energiférbrukning

Forbrukning i kwh/manad
Brun — vérme total
Beige — El total

(Ett SO-system bor kunna
uppdatera rapporten
fortldpande.

Larmnivaer kan definieras.)

Datum Energi total Area Vérme total Véarme/area El total El/area
kwh m2 kwWh kWh/m2 kWh KWh/m2
jan 3,237,417.21 83,00 2,950,141.46 35,54 287,275.75 3,46
Feb 2,689,517.28 83,00 2,415,419.94 29,10 274,097.34 3,30
Mars 2,405,711.21 83,00 2,134,732.49 25,72 270,978.72 3,26
April 1,689,676.23 83,00 1,426,712.46 17,19 262,963.77 3,17
Maj 946,897.37 83,00 675,963.65 8,14 270,933.73 3,26
Juni 896,651.00 83,00 651,360.96 7,85 245,290.02 2,96
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Handelseloggar over tid eller for frekvens dver antal handelser

Rapportering av larm fran styr och évervakningssystem kan ske pa olika satt. Flera funktioner finns.

v Hantering av larm fran flera SO- system i ett komplett rapportsystem
v' Statistisk analys som frekvens, status och spridning éver tid for larm
v' Larm knyts upp emot byggnad

Rapportering av larm kan goras tillgangligt pa olika satt:
v’ Jamforelse av handelser
v' Handelser over tid

v" Frekvens for individuella handelser

med energiuppfdljning

Antal handelser over
tid

| diagrammet redovisas
antal handelser per manad.

Fargerna indikerar
prioriteringsniva.

R6d = kritisk prioritet
Brandgul = hdg prioritet
Gul = prioritet medel
Gron = |1&g prioritet

(Ett SO-system bor kunna
uppdatera rapporten
fortldpande.

Larmnivaer kan definieras.)

Exempel pa rapporter for en skola

Overvakningssystemen gor det mojligt att grafiskt visa forbrukning av olika
skola.

Uppvarmning Sandaredskolan

medier for valt objekt, har en

Rapport 6ver
energiférbrukning per
manad

Energiférbrukning for
uppvarmning avseende

Sandaredskolan, redovisat
som MWh per manad.

(Ett SO-system bor kunna
uppdatera rapporten fortlopande.
Larmnivaer kan definieras.)
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Uppvarmning graddagsjusterad Sandaredskolan

Rapport dver
graddagsjusterad
energiforbrukning

Graddagsjusterad
energiforbrukning for
uppvarmning avseende
Sandaredskolan, redovisat
som MWh per manad.

(Ett SO-system bor kunna
uppdatera rapporten fortlopande.
Larmnivaer kan definieras.)

El Sandaredskolan

Rapport 6ver
elférbrukning
Elférbrukning avseende

Sandaredskolan, redovisat
som kWh per manad.
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Vatten Sandaredskolan

Rapport 6ver
vattenforbrukning
Vattenforbrukning avseende

Sandaredskolan, redovisat
som m® per mé&nad.

Media 6versikt mot foregaende ar och basar

Varme Sandaredskolan

Jamfdrelse av
varme-
forbrukning med
definierat basar

Jamforelse mellan
innevarande ar,
foregdende ar och
basér for
varmeforbrukning i
MWh per manad
avseende
Sandaredskolan.

Bl& = valt &r, 2008
Brun = Foéregaende
ar, 2007

Gul = basar
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CO, utslapp arsjamforelse

En jamforelse med foregdende ar gor det enkelt att se trender och tendenser i CO,-utslapp. CO,-
utslappen kan beraknas utifran fastighetens energiférbrukning. Hansyn tas till branslets varmevarde som
ar ett matt pa energiinnehall samt emissionsfaktorer som anger mangd vaxthusgas som genereras vid
forbranning av en viss méngd bréansle.

Oversikt Sandaredskolan

CO,-utslapp per manad

CO,-utslapp i kg per manad
foér Sandaredsskolan. Varden
for 2009 finns for jan-april.

Brun = 2009
Beige = 2008

Detaljerad jamforelserapport mellan noder (= olika byggnader)

Att enkelt kunna jamfora likvardiga byggnader med varandra underlattar att identifiera byggnader med
avvikande forbrukning.

Oversikt Sandaredskolan jamfért med andra noder (=byggnader)

Sammanstallning el,
vatten, varme

Jamforelserapport for el,
kallvatten och varme for
Sandaredskolan jamfort
med andra inlagda noder
(= liknande byggnader).
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El Sandaredskolan jamfért med andra noder (=byggnader)

Jamforelse el med
andra liknande
byggnader
Jamforelserapport for
elforbrukning i kWh for
Sandaredskolan jamfort med
andra inlagda noder (=
liknande byggnader).

Kallvatten Sandaredskolan jamfért med andra noder (=byggnader)

Jamfdrelse av
kallvattenforbrukning
for andra liknande
byggnader

Jamforelserapport for
kallvattenférbrukning i m? for
Sandaredskolan jamfort med
andra inlagda noder (=
liknande byggnader).
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Varme Sandaredskolan jamfért med andra noder (=byggnader)

Jamforelse av
varmeforbrukning for
andra liknande
byggnader

Jamforelserapport for
varmeforbrukning i MWh for
Sandaredskolan jamfort med
andra inlagda noder (=
liknande byggnader).

Viktiga fragor infor beslut om rapporter

Vilka medier ska redovisas? Varmvatten, kallvatten, el, energianvandning
for uppvarmning etc.

Ska systemet kunna visa och jamfora flera fastigheter samtidigt?

Hur ska resultat redovisas? Tabeller, diagram, kurvor, staplar etc.

Kan resultat maskas sa att rapporterna kan anpassas efter anvandaren?
Kan rapporterna graddagsjusteras?
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2 AUTOMATIONSNIVA KOMMUNIKATIONSPROTOKOLL

Kommunikationsstandard/kommunikationsprotokoll

Det finns kommunikationsstandarder/protokoll speciellt utvecklade for byggnadsautomation.
Kommunikationsprotokollen gor det mojligt for kommunikation mellan installerade produkter. Protokollen
uppfyller olika standarder, det finns bade internationella och europeiska standarder. Globalt standardiserade,
tillverkarneutrala och 6éppna protokoll ger hdg flexibilitet i val av produkter.

Exempel p& kommunikationsprotokoll ar:
BACnet
LonWorks
KNX

M-Bus, Modbus, OPC, TCP/IP natverksprotokoll

Datadverforing/datautbyte

Med bus avses ledningssystem for datadverforing mellan flera hardvarukomponenter.

Bussarna kan ha olika uppbyggnad t.ex. master/slav uppbyggnad. Master ar en éverordnad enhet som
styr de andra enheterna/slavarna.

De olika databussarna kan vara baserade pa olika former (t.ex. linje, stjarna, ring eller trad), beroende pa
befintlig infrastruktur, systemstorlek, dverféringshastighet, framtida majlighet till utékning, driftstabilitet,
etc.

Inom byggnadsautomationssystemet, utbyts data via LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area
Network) och/eller en systemspecifik databuss. Foljande principer galler fér datautbytet:
« Data kan utbytas horisontellt (dvs. pa samma niva) eller vertikalt (mellan nivaer).
« Varje niva drivs med de data som ér tilldelade denna niva.
« Data som ska 6verforas till hégre nivaer maste forst komprimeras eller reduceras till
grunduppgifter.

Genom att konsekvent folja dessa principer éverbelastas inte en nivd med data frdn en annan niv4, vilket
skulle leda till lAngsammare bearbetning och langre responstider.

Viktiga fragor infor beslut om kommunikationsprotokoll

* Anvéander projekterade enheter och aggregat samma
kommunikationsprotokoll?

»  Ar systemet dppet?

«  Ar kommunikationsprotokollet leverantérsbundet eller neutralt?

¢ Vilka standarder stdder systemet?

* Vid ombyggnad &r det viktigt att ta hansyn till kommunikationsprotokoll
som anvands i befintliga produkter.

* Vid upphandling av systemleverantdr bor kravas att denne tar det fulla
ansvaret for att kommunikation kan ske pa avsett satt inom alla nivaer
och med av bestallaren levererade produkter. Bestallarens leveranser
kan avse produkter levererade av sidoentreprendrer eller befintliga
produkter vid om- och tillbyggnad.
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3 FALTNIVA PRODUKTER

For att ett SO-system ska kunna styra inneklimatet samt leverera de rapporter bestéllaren behover kravs
produkter och komponenter sdsom givare, méatare etc. Detta kapitel ger exempel pa givare, stalldon etc.
for att visa den typ av produkter som maste byggas in redan nar kanalisation och kabeldragning
genomférs. Redovisningen &r indelad i foljande produktgrupper:

* Givare *  Frekvensomriktare
e Ventiler * Regulatorer
«  Ventilmotorer *  Apparatskap

* Spjéalimotorer

Notera att utvecklingen gar fort och att produkterna andrar design och utseende. Den tekniska funktion
som efterstravas ar dock fortsatt densamma.

Byggnadens klimatsystem maste aven avdelas och sektioneras s& att temperaturen kan
hojas/sénkas, ventilationen 6kas/minskas i takt med att byggnadens olika sektioner anvands
eller enbart anvéands delvis. Tidigare var det vanligt att man styrde via tidur men idag ar detta
ett trubbigt och daligt verktyg nar man jamfér med mojligheterna i ett genomtankt SO-system.

Tidigare var vi i huvudsak inriktade p& att styra inneklimatet medan vi idag dven vill optimera
energiférbrukningen for att spara kostnader.

Aven fakturering av energiférbrukning per hyresgast tillampas idag for att skapa ett
incitament hos hyresgasten att spara energi.

Placering av produkter

Denna principbild innehaller 10 stycken givare fér matningar i luftoehandlingssystemet:
6 stycken GT temperaturgivare, 2 stycken GP tryckgivare, 2 stycken GF flodesgivare. Bilden kommer fran
Flakt Woods Handbok Inneklimatsystem.

Bilden redovisar inte forslag till placering av apparatskap, kablage, stalldon etc. Men den ger likval en
uppfattning om hur viktigt det ar att beslut tas om SO-systemets totala funktion i ett s& tidigt skede att
upphandling av entreprenor/-er kan ske efter beslutade losningar. Installatorer kan da i god tid bestélla
och bygga in de produkter som skall integreras med SO-systemet pa ett rationellt satt.
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Givare

Rumsgivare - temperatur

Passiv givare for avkanning av rumstemperaturen avsedd for anvandning i varme-, ventilations- och
luftbehandlingsanlaggningar

Tillampning

Rumsgivare anvands for matning av rumstemperaturen inom varme
och ventilationsanlaggningar.

| samband med optimering av ex vis starttid, energilagring osv. kan
flera temperaturgivare anvédndas som medelvardesgivare av en
referenstemperatur i rum.

Funktion

Temperaturelementet avkénner kontinuerligt temperaturen och
andrar sin resistans i forhallande till temperaturen (Stigande
resistans vid stigande temperatur).

Resistansforandringen mats genom att en matstrom passerar
matelementet och darmed alstrar en spanning som varierar linjart
med temperaturen. Denna matsignal kopplas till matutrustningen for
kontinuerlig registrering av temperaturen.

Kanalgivare — temperatur

Kanaltemperaturgivare &r avsedd for anvandning i ventilations- och luftbehandlingsanlaggningar.

Tillampning
Kanaltemperaturgivare anvands for reglering och métning av
lufttemperaturen i ventilationskanaler inom varme och
ventilationsanlaggningar. Ex.:
+ Till- och frnluftstemperaturgivare
* Begransningsgivare, t.ex. min. begransning av
tilluftstemperatur
« Ledvardesgivare, t.ex. vid utetemperaturstyrd reglering av
rumstemperaturen
* Matgivare for méatvardesindikering
*  Matgivare for 6verforing av matvarde till centralt styr- och
Overvakningssystem

Funktion

Temperaturelementet avk&nner kontinuerligt temperaturen och andrar
sin resistans i forhallande till temperaturen. (Stigande resistans vid
stigande temperatur.)

Resistansforandringen mats genom att en matstrom passerar
matelementet och darmed alstrar en spanning som varierar linjart med
temperaturen. Denna matsignal kopplas till omvandlaren for
kontinuerlig registrering av temperaturen.
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Dykgivare — temperatur

Dykror

Tillampning

Dyktemperaturgivare anvands inom varme- och
ventilationsanlaggningar for reglering och matning av
vattentemperaturer.

Givaren &r enkelt utbytbar eftersom den bestar av 2 delar, dvs.
kapsling med kopplingshuvud och innerdykror samt ett yttre dykror
som fast monteras i den vattenkrets man vill mata.

Funktion

Temperaturelementet avkéanner kontinuerligt temperaturen och
andrar sin resistans i forhallande till temperaturen. (Stigande
resistans vid stigande temperatur.)

Resistansforandringen mats genom att en matstrom passerar
matelementet och darmed alstrar en spanning som varierar linjart
med temperaturen.

Denna matsignal kopplas till omvandlaren for kontinuerlig
registrering av temperaturen.

Frysvaktsgivare — temperatur

Utegivare — temperatur

Tillampning

Frysvaktsgivare anvands for méatning av returtemperaturen pa
varmebatteri.

Givaren levereras med dykror och fastband for valfritt montage
som insticksgivare eller som anliggningsgivare.

Funktion

Temperaturelementet avkénner kontinuerligt temperaturen och
andrar sin resistans i forhallande till temperaturen. (Stigande
resistans vid stigande temperatur.)

Resistansfordndringen mats genom att en matstrom passerar
matelementet och darmed alstrar en spanning som varierar linjart
med temperaturen. Denna matsignal kopplas till omvandlaren for
kontinuerlig registrering av temperaturen.

Tillimpning

Utetemperaturgivare anvands for matning av
utomhustemperaturen i varme- och luftbehandlingsanlaggningar.
Ledvardesgivare for utetemperaturstyrd reglering. Matgivare, t.ex.
for optimering, for matvardesindikering eller for 6verforing av
matvarde till centralt dvervaknings- och styrsystem

Funktion

Temperaturelementet avkéanner kontinuerligt temperaturen och
andrar sin resistans i forhallande till temperaturen. (Stigande
resistans vid stigande temperatur.)

Resistansforandringen mats genom att en matstrom passerar
matelementet och darmed alstrar en spanning som varierar linjart
med temperaturen. Denna matsignal kopplas till matomvandlaren
for kontinuerlig registrering av temperaturen.
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Fuktgivare Inne/ute

Tryckgivare luft

Tryckgivare vatskal/gas

Tillimpning

Fuktgivare anvands inom varme- och
ventilationsanlaggningar for direkt styrning av befuktare,
larmgivare vid for Iag resp. for hog relativ luftfuktighet.

Funktion
Givaren mater fuktigheten inne/ute och ger en utsignal som ar
proportionell mot den relativa fuktigheten vid givaren.

Tillampning

For luft och icke aggressiva gaser, for allmédnna varme- och
luftbehandlingsanlaggningar. Tryckgivare med
membrangivarelement och omkopplingsbara matomraden.
Tryckgivare, som ar avsedda att mata laga, under-, 6ver- eller
differenstryck, speciellt VAV och liknande.

Funktion
Membranets lage avkanns med en magnetisk koppling i en spole.
Denna signal forstéarks och anpassas till standard 0-10V.

Tillampning Tillampning

Tryckgivare for kdldmedier. Tryckgivare for latt fratande
Avsedda for matning av statiska vatskor och gaser

och dynamiska overtryck i varme- Inte lamplig for ammoniak
och luftbehandlingsanlaggningar, och freoner.

speciellt i hydraulik- och (Medger storre matomrade).

pneumatiksystem med vétskor
och gaser (angapplikationer).

Lufthastighetsgivare

Tillampning

For méatning av lufthastighet resp. av volymstrémmen i kanaler.
Avsedd for priméara luftbehandlingsanlaggningar (forinstallning av
volymstréommen).
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Luftkvalitetsgivare/CO2

Rokdetektorer Rum/kanal

Narvarogivare

Tillampning

Luftkvalitetsgivare anvands i luftbehandlingsanlaggningar och
reglersystem for att reglera luftmangden till utrymmet beroende pa hur
mycket folk som vistas déar. Ett sddant behovsstyrande
ventilationssystem &r ett kostnadseffektivt satt att spara energi och att
tilgodose behovet av frisk luft (definieras av luftens
nedsmutsningsgrad/luftkvalitet).

Funktion

Luftkvalitetsgivare mater koncentrationen av de olika gaser som finns i
den omgivande luften ex vis kolmonoxid, metan, metanol, etanol, aceton
m.fl. Aven andra blandade gaser s& som cigarettrok registreras och
paverkar luftkvaliteten.

Pa lysdiod i fronten indikeras luftkvaliteten genom att slackt eller nastan
slackt lysdiod motsvarar ren luft och fullt tand lysdiod motsvarar dalig
luftkvalitet. Luftkvaliteten kan &ven avlasas externt sdsom ett matvarde
0...10 V.

Tillampning
Rokdetektorer med inbyggt servicelarm for kanalmontering. Optisk
funktion.

Funktion
Venturirdr och rékdetektorkapsling. Automatisk k&nslighetsjustering.
Flodesindikator med hdg kénslighet.

Tillampning

Nérvarogivare anvands for detektering av personnérvaro i ett rum. |
en central styr- och reglerutrustning anvands denna signal for att
starta alternativt forcera ventilation, avbryta nattsankning eller
endast for att indikera nérvaro i rummet.

Funktion

Givaren reagerar pa rorelser av objekt med en hégre temperatur dn
omgivningen, t.ex. manniskor, djur... och ger signal med en
brytande reldkontakt.

Denna relasignal ar aktiv endast sa lange som rérelsen finns i
rummet och darfér behévs en minnesfunktion med automatisk
atergang efter en viss tid i styrsystemet.

Inbyggd temperaturvakt samt tillslags- och franslagsfordréjning.
Franslagsfordrojd: valbar 0,1...30 min.

Tillslagsfordrojd: valbar 0...10 min.
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Ventiler

Ventiler vatska
3-vagsventil sdtesventil anvands som styrventil

Tillimpning

3-vagsventil VXG41. anvands som styrventil for blandning eller
fordelning i varme-, ventilations- och luftbehandlingsanlaggningar.
For 6ppna och slutna kretsar.

Ventil av gjutjarn med justerbart kvs-varde, som kan &ndras under drift

Tillimpning

2- och 3-véags satesventil

Ventil av gjutjarn med gangade anslutningar. Justerbart kvs-varde,
som kan andras under drift med bibehallen lyfthojd, utan att
vattensystemet behdver tommas. Ventilen ar underhallsfri.

Kv-vardet anger flodet genom en reglerventil nér ventilen &r i ett visst
lage och tryckfallet 1 bar. Forhallandet nar ventilen ar helt 6ppen
avgor Kvs-vérdet.

Ventilmotorer
Elektromekaniskt stalldon for styrning av ventiler

Tillimpning

Elektromekaniskt stalldon for styrning av Siemens 2-vags- och 3-
vagsventiler med typbeteckning V..F31.., V..F40.., V..F41.., V..G41..
och VVF52 med 20 mm lyfthéjd.

Handomstéllare med lages- och riktningsindikering (lysdiod).
Utokade funktioner med hjalpkontakt, potentiometer,
funktionsmodul, spindelvarmare.
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Elektrohydrauliskt stalldon for styrning av ventiler. Med handstyrning

Tillimpning

Elektrohydrauliskt stalldon fér styrning av ventiler.

Med handstyrning. Overbelastningsséker genom lagesberoende,
elektronisk frankoppling i andlagena.

Tillvalsfunktion: en hjélpkontakt.

Stalldon med beteckning UA har tillaggsfunktioner;
Slaglangdsbegransning, sekvensstyrning och signalomvéndning.

Spjallmotorer och vridspjall

Spjéallstalldon med vridande rorelse

Tillimpning
Spjallstalldon med vridande rorelse.

Med sjalvcentrerande axeladapter for axeldiameter 8...25,6 mm,
fyrkant 6...18 mm, min. axellangd 20 mm

Med lagesindikering och instéllbart mekaniskt andlage
PUSH-knapp for manuell frikoppling av kuggvéxel.

Spjéallstalldon med linjar rorelse

Tillimpning
Elektromekaniskt spjallstalldon med linjar rorelse for 3-l1ages och
kontinuerlig styrning.

Nominell stéllkraft 550 N
Nominell lyfthéjd 75 mm

Typspecifika varianter med instéllbar startpunkt och
arbetsomrade for stéllsignal, lagesindikator,
aterforingspotentiometer och instéllbara hjalpkontakter for
tillsatsfunktioner.



Projekt Styr och Overvakning

27

Vridspjall

Spjallstalldonen betjanar vridspjall som kan se ut enligt nedan.
Det ar viktigt att byggnaden ar sektionerad/zonindelad med hansyn till klimatstyrning eller
energibesparing sa att spjall, stalldon och kablage kommer med i upphandling av entreprendr.

Frekvensomriktare

Regulatorer

Tillimpning

Frekvensomriktare for varvtalsreglering av trefasmotorer som
styr flaktar eller pumpar. Frekvensomriktare ar en elektronisk
motorstyrning som mojliggor varvtalsreglering av en produkt till
aktuellt effektbehov.

Anvandningsomréde

Frekvensomriktare SED2 anvands for energioptimerad

varvtalsreglering av pump- och flaktmotorer i varme- och

luftbehandlingsanlaggningar.

« Behovsstyrd varvtalsreglering av tillufts- och franluftsflaktar i
luftbehandlingssystem.

« Behovsstyrd varvtalsreglering av cirkulationspumpar i varme-
och luftbehandlingsanlaggningar.

For nedan redovisade regulatorer anges aven aktuellt kommunikationsprotokoll.

Moduluppbyggd varmeregulator fér medelstora till stora byggnader

Tillimpning

Moduluppbyggd varmeregulator for medelstora till stora byggnader
med egen varmekalla eller fjarrvrmeanslutning.

Anvénds som varmeregulator och/eller férregulator, pannregulator
eller tappvarmvattenregulator.

Menystyrd betjaning med separat betjaningsenhet, alternativt fér
insticks- eller frontmontering.

Konnex-bussanslutning for betjanings- och processinformation
Reglerkrets och styrutgangar: Modulerande brannare, Varmekrets
med blandningsventil, férreglering med blandningsventil.
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Regulator for temperaturreglering i individuella rum med variabla
volymstromsystem (VAV).

Tillimpning

Regulator RXC32.1 anvands for temperaturreglering i individuella
rum med variabla volymstrémsystem (VAV).

Till- eller franluftreglering med VAV-spjall med eller utan
eftervarmare.

Nedladdningsbart applikationsprogram
LONMARK-kompatibel busskommunikation
Integrerad i byggnadsinformationssystem DESIGO™

Styrning av spjalimotorer med AC 24 V, 3-lages styrsignal
Styrning av elektriska eller vattenvarmda eftervarmare/radiatorer
med AC 24 V- eller AC 24 V, 3-lages signaler

Integrerad luftflédesgivare

Rumsregulator med KNX-kommunikation

Tillimpning
Reglering beroende av rums- eller returtemperatur.

Utgang for VAV-box/spjall.

Automatisk eller manuell omkoppling mellan véarme- och kyldrift
Driftprogram: Komfort-, Ekonomi- och skyddsdrift. 2
flerfunktionsingangar for digital kontakt, extern givare osv.

Optimering av tilluftsflakten: DC 0...10 V ingang for
lagesaterforingssignalen fran spjallet
Installbara igangkornings- och reglerparametrar

Multifunktionell varmeregulator fér anvandning i fjarrvarmeundercentraler

RVvD14
Tillimpning
Multifunktionell véarmeregulator for anvandning i
fiarrvarmeundercentraler och fjarrvérmeanlaggningar med
Modbus-kommunikation

Avsedd for reglering av en varmekrets med
tappvarmvattenberedning i ett direktvaxlat system eller med
varmvattenberedare.
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Fig: Dorr till apparatskap med Fig: Apparatskapets insida med Bildexempel: Apparatskap
Manoverpanel (display) Automatsakringar (DB)Kontaktorer (K)  (Siemens)
Stromstallare (OK1, OK2 och OK3) Dataundercentral (DUC) Hjalprela (R)
Motorskyddsbrytare (MB) Nollplint (N)
Huvudbrytare (HB) Transformatorer (T)

Jordfelsbrytare (JFB) Kopplingsplintar (1-910)
FTX-aggregat

Fig: S& har kan ett fran- och tilluftsaggregat  Fig: Ingdende komponenter
se ut innan kanalisationen &r monterad (Bild fran Flakt Woods Teknisk Handbok)

Viktiga fragor infor val av produkter

+  Vilket kommunikationsprotokoll anvander t.ex. regulatorer? SO-leverantéren
maste fa besked fran ev. sidoentreprendrer s att leverantdren kan garantera
problemfri kommunikation.

» Vilken matnoggrannhet behfvs?

«  Hur robusta &r valda produkter? (Tal de miljon dar de monteras t.ex. plast i en
lagerhall med truckar)

* Hur flexibelt ska systemet vara for efterkompletteringar?

* Vilken terminologi ska anvandas?

Terminologin, dvs. hur inbyggda komponenter namnges i SO-systemet ar viktig for att fa
en hog funktionalitet.
Bara man &r konsekvent med terminologin sa kan komponenter namnges efter valfri
systematik:

* LBO1-GTI alternativt GTI-LBO1

En standardisera terminologin minskar risken fér merarbete i ett senare skede. Risken &r
att felaktigt namngivna komponenter &r svara att aterfinna nar systemen ska kopplas
samman.

Dessa fragors behandling kraver specialistkompetens.
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FRAGOR — BESLUT INFOR UPPHANDLING/PROJEKTERING

Systemuppbyggnad fragor och beslut

Fraga Notering Beslut

Specifika prestandakrav

Klarar systemet standard for energiprestanda EN 15232

Om krav finns pa miljécertifiering av byggnaden: Klarar systemet de
krav som stélls for den valda certifieringsnivan.

Datadverforing

Overgripande IT-st6d?

Overgripande Webb-stéd. Ar denna niva ett krav?

Styrning Skall systemet kunna styras via en vanlig
webblasare?
Anvandargranssnitt Har granssnittet systematisk och

lattforstéelig grafik?

Ar det snabbt och enkelt att stélla in valfritt
inneklimat?

Sékerhetskopiering Hur sker sakerhetskopiering av data fran
systemet?

Tekniskt granssnitt

Ar systemet 6ppet, leverantdrsneutralt?

HMI (Human Machine Interface) Gar det for en tekniker att lasa av
DUC:en direkt genom en "app” i telefonen eller genom att koppla in
en display? Behdvs en avancerad dator?

Kan elektrikern ta 6ver en licens och gora den tekniska provningen

Funktionalitet

Drift & underhall Ska bestallaren sjalv skéta drift och
underhall av systemet?

Kommer drift och 6vervakning kdpas in?

Har bestallaren egna driftstekniker i
byggnaden?

Ar det servicetekniker som &ker runt?

Behdvs fjarravlasning?

Hur ska larmhantering gé till? SMS, mail?

Driftsékerhet Vilken niva pa driftsakerhet kravs? DUC eller PLC?




Projekt Styr och Overvakning

1 Informationsniva/rapporter fragor och beslut

Fraga

Noteringar

Beslut

Overskadlighet

Oversiktsrapporter

Kan systemet ge rapporter for mer &n en
fastighet samtidigt?

Kan dversiktsrapporter kopplas till kartbilder

Funktionalitet

Utvarderingsverktyg

Vilka medier skall rapporteras?

Se ex. i kap Rapporter

Energianvandning varme

Energianvandning kyla

CO,-emissioner

Vatten

Varmvatten

El

Kan systemet leverera trendanalyser for
valfria tidsintervall?

Stapeldiagram

Kurvor

Tabeller

Kan alla rapporter graddagskompenseras?

Kan alla rapporter och analyser direkt
Overforas till Office-paketet?

Realtidsgrafik

Kan systemet redovisa energiférbrukning i
realtid for att paverka beteende hos
slutkund/hyresgéast?

Bestallarens
kompletteringar

Kan bestallaren komplettera med egna
floden for t.ex. avfall?

Behdrighet

Kan brukaren/hyresgasten ges behdrighet
att ga in i systemet for att f& hamta ut egna
rapporter?

Anvandarvanlighet

Anpassning efter
anvandare

Kan detaljeringsgraden anpassas till olika
anvandare s att rapporten blir funktionell
fér resp. anvéndare?

Teknikerniva — alla detaljer

Ledningsniva — évergripande rapporter

Utvardering

Leverantdren ska ta fram 6nskade
exempelrapporter for bestallarens
granskning och utvérdering

Anmarkning

* Vem ska anvanda rapporterna? En tekniker kan behdva andra data &n en brukare. Ta beslut om
data som ska "maskas” s& att rapporten inte blir "6verteknisk”. Rapporten ska vara funktionell for

den specifika anvandaren.

Rekommendationer angdende anvandarvanlighet (Kalla: Energimyndigheten)

» Systemet skall vara enkelt for drifttekniker att anvéanda.

» Det skall vara mojligt att utan sarskild expertutbildning kunna anvanda det for fortlbpande
effektivisering av energianvandningen.

« Det skall vara enkelt att kra olika data mot varandra och f& en presentation av det man énskar.

Det skall exempelvis ga att med latthet f& fram rullande energisignaturer for att se om

energibehovet och energiférbrukningen har forandrats.
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2 Automationsnivd/kommunikationsprotokoll fragor och beslut

Fraga Noteringar Beslut
Kommunikationsprotokoll
Behovs Oppet
protokoll?
Vilket eller vilka
skall valjas?
BACnet
LonWorks Lonmark
KNX
M-Bus
Modbus
OPC
TCP/IP natverksprotokoll
Annat val:
Ombyggnad
Lamna besked! Vilket kommunikationsprotokoll anvands i
befintliga produkter.

Anmarkning
» Projekteringsledaren (ev.installationsledare) ska se till att olika tekniska konsulter sakerstéller att

enheter och aggregat anvander samma kommunikationsprotokoll eller att de ar kompatibla.
«  Fragor och beslut om kommunikationsprotokoll ska lyftas pa ordinarie projekteringsmote.
* Vid inkdp av aggregat, produkter etc. ange vilket eller vilka kommunikationsprotokoll som

ska gélla.
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3 Faltniva/produkter fragor och beslut
Fraga Produkter Beslut

Kvalitetskrav

Kalibreringsbara

produkter
Méatnoggrannhet 21 grad eller 21,3 grader?
Terminologi Standard fér namngivning av produkter

LB01-GT1 eller GT1-LBO1

Luftbehandling

Varvtalsreglering

Till och franluftsflaktars varvtal skall
varvtalsstyras via tryckgivare i till och
franluftskanaler

Givare for tryck

Frekvensstyrda flaktar

Tilluftstemp. regleras via

givare i tilluftskanal

Grundbdrvarde for tryckgivare
kompenseras av utetemp. via kurva

Givare for tryck

Flaktvakt

Ger larm vid Iagt tryck i kanal

Givare for tryck

Filtervakt

Ger larm vid hogt tryckfall éver filter

Givare for tryck

Efterbehandling

Kan goras med sma varmebatterier pa
flera stallen.

Atervinning

Aggregat ska vara anpassat for
férutsattningarna. Exv. problem med
kondens.

Roterande varmevaxlare
Plattvarmevaxlare
Vatskekopplat system

Verkningsgradsberékning

Nar aggregatet &r i drift och
varmeatervinningen &r i maxlage.

Narvarostyrning

(i angivna rum)

COy-givare - Narvarogivare

Tidkanaler

Spjall kan sténga ventilationen via
tidkanaler

Tidkanaler

Forlangd ventilation

(i angivna rum)

Timerfunktion - Tryckknapp -
Narvarogivare

Forcerad franluft

(Ex: Kokskapa, diskkapa)

Timerfunktion - Tryckknapp -
Narvarogivare

Nattkyla Ange grans for utetemp. resp. overskridet
borvarde, start- stoppgrans
Nattdrift Nattdriften startas via de gemensamma

rumsgivarnas medeltemp.

Kyla: Tillat temperatur-
sving ex. 20°-25°

Kl 08,00 20°- Kl 16,00 25°. Anvand
byggnadens stomme som dampare.
Istallet for konstant 22°

Nattkyla sommartid

Kor flaktar pa natten for att uppné 20° kl
08.00.

Prognosstyrning

Anvand lokal vaderprognos for att styra
gangtid.

Brand (Signal hamtas fran centralt brandlarm. Rokdetektor i tilluftskanal och
Brandspjall enl. brandskydds- franluftskanal
dokumentation. Brandspjall motionskors
var 48:e tim.)

Ror kyla

Behovsstyrda pumpar

For att minska drifttryck och drifttider

Givare for tryck

Kyla

Till allman ventilation

Temp.diff. x flode

Till kylbafflar

Temp.diff. x flode

Daggpunktsreglering

For att undvika kondensutfallning

Vatten

Forbrukningsmétare kallvatten

Flodesmatare

Forbrukningsméatare varmvatten

Flodesmatare

Forvarmning av
varmvatten

Overskottsvarme fran Ex: Kylmaskin,
solfangare

El

Belysning

Néarvarogivare, Luxgivare

Anmarkning

«  Styra varme och kyla "frdn en och samma regulator” for att undvika att systemen jobbar mot

varandra.

* Antalet rumsgivare avgor styrningen av framledningstemperaturen. Om det ar fér varmt inne kan
detta styras battre med flera rumsgivare. Efterbehandling gérs med sma varmebatterier pa flera
stallen: Skalet ar att det behovs hogre temp. dar folk sitter stilla och arbetar. Mindre tillskott kravs

dar folk ror sig mera. Styrning maste ske via tilluftsgivare, rumsgivare eller franluftsgivare.




Projekt Styr och Overvakning 34

HANDLINGSPLAN FOR GENOMGANG MED BESTALLARE
INFOR UPPHANDLING | TOTALENTREPRENADEN

1

2

Ga igenom och informera bestallaren allmant om mojligheter inom SO-system.
Se kap TILLAMPNING — ARBETSSATT MED ETT SO-SYSTEM

Ga igenom och diskutera bestallarens 6nskemal angaende analyser och rapporter.
Se kap INFORMATIONSNIVA RAPPORTER

Ga igenom och diskutera de effektivaste atgarderna for energibesparing.

Se kap FRAGOR — BESLUT INFOR UPPHANDLING/PROJEKTERING

Forslag: Narvarostyrning av ventilation, Nattkyla, Prognosstyrning, Tillat temperatursving.
Relatera vid behov till Green Building som i praktiken forutsatter krav p& SO-system

Nu har bade Du sjélv och bestéllaren en foérsta grundlaggande syn pa vad SO-systemet
bor ha for egenskaper for att bestallaren ska kunna bli ngjd.

HarifrAn behover personer med specialistkompetens vara med!

Dialogen maste aven nu foras pa en sadan niva att ocksd en mindre kunnig bestallare har
mojlighet att forsta val av systemegenskaper.

Nu startar det viktiga jobbet med att sektionera och ta beslut om hur de olika lokaliteterna ska
styras, matas, debiteras etc. En sakkunnig bor anlitas for den har delen av processen.
Anvéand tabell 3 FALTNIVA/PRODUKTER FRAGOR OCH BESLUT

Nu har Du ett underlag att delge VVS-konsulter s att de redovisar var olika komponenter
skall byggas in av VVS-installatorer ex. spjall, stélldon etc. Aven tomrér for SO-
leverantdrens kablage bor handlas upp av EL-entreprendr. | aktuella fall anges
kommunikationsprotokoll.

Klarlagg systemfragor, kommunikationsprotokoll, etc. etc.
Poangtera anvandarvanlighet.

Uppratta Teknisk Beskrivning dver Styranlaggning. En sakkunnig bér anlitas fér den hér delen
av processen.

Upprétta gransdragningslista med klarlaggande om ex. leverans, montage, inkoppling,
egenprovning etc. sa att respektive installator vet vad hans/hennes atagande innefattar.

TA IN ANBUD FRAN SYSTEMLEVERANTORER

(Det &r nu ingen hets att handla upp SO-leverantér. Nar produktionen borjar uppstar en
naturlig granskning av losningarna fran VVS-entreprendrernas sida, bestéllaren kan komma
med andringar. Efter ndgra byggmoten ar det dags att handla SO-leverantor. SO-leverantoren
koper ibland sitt kablage av EL-entreprendren)

Granska att anbuden tillgodoser samtliga bestéllarkrav.
Genomfor kontraktsgenomgang med tilltankt systemleverantor dar leveranttren skall visa att
alla bestallarkrav ar tillgodosedda.

Ta eventuellt med bestallaren sa att bestéllaren sjalv far bedéma anvandarvanligheten samt
rapport- och analysredovisningar.

Om leverantoren har redovisat alternativa Iésningar kravs genomgéang med bestallaren

Skriv kontrakt!
Nu har mojligheterna okat att Du far berom av bestallaren vid slutbesiktningen.
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35

GENOMGANG AV FARDIG PROJEKTERING |

GENERALENTREPRENADEN

(Ar kraven pa SO-systemet definierade? Kan SO-systemet leverera vad kunden egentligen behovervill
ha? Underlaget kan anvandas som ett hjalpmedel for extra genomgang med kunden utdver vanliga krav i

generalentreprenaden.)

Fragor Ingar redan | Behov av atgard
i kontrakt
Systemuppbyggnad
Vem ska ha tillganglighet till systemet? 0
Ska systemet generera rapporter som ar tillgangliga fér andra
an drifttekniker? Utvalda analyser tillgangliga pa ledningsniva? ]
Fjarravlasning eller manuell avlasning? 0
Ska systemet ingd i ett Gverordnat system (central lagring och
analys)? O
Integration med andra system for passagekontroll, sékerhet,
brand? ]
Larm via e-post eller sms?
]
Ska bestallaren sjalv skéta fastighetsdrift? O
Ska systemet leverera underlag for verifiering av
standardefterlevnad for energi, miljoklassningssystem, etc.? ]
Ar det enkelt att bygga ut vid ev. framtida behov? 0
Rapporter och analyser
Vilka medier ska rapporteras?
Varme energiférbrukning
]
Kyla energiférbrukning
]
COz-emissioner
]
Vattenforbrukning
]
Varmvattenforbrukning
]
Elférbrukning
]
Ska man kunna méata delsystem separat? O
Ska analyser vara tillgangliga pa ledningsniva? ¥
Graddagsjustering?
]
Ska systemet generera underlag for debitering for faktisk
forbrukning pa hyresgéstniva? O
Energibesparing
Ar byggnaden sektionerad fér narvarostyrning? O
Temperatursving/nattkyla O
Behovs realtidsgrafik for att paverka/forandra beteendet hos
slutkund/hyresgéast? O
Behovsstyrd ventilation i vistelserum med varierande 0

belastning?
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BEGREPP OCH DEFINITIONER

WAN
LAN
BACnet
Buss
LON

M-Bus

Modbus

Gateway

OPC
TCP/IP

DHC
DUC

Fastighets-
automation

Wide Area Network

Local Area Network

Building Automation and Controlnetwork (6ppen varldsstandard for byggnadsautomation)
ledningssystem for datadverforing

Oppet, tillverkaroberoende bussystem

M-Bus (Meter-Bus) &r en EU-standard fér fjarravlasning av gas eller el méatare . M-Bus

ar ocksa anvandbar for andra typer av forbrukningsmatare. M-Bus granssnitt gors for
kommunikation pa tva tradar, vilket gor det mycket kostnadseffektivt.

Kommunikationsprotokoll som &r baserat pa en master/slav-arkitektur (master=aktiv,
Overordnad enhet som styr. Slav=passiva enheter underordnade mastern). Datadverforing
sker med bl.a. Ethernet

En enhet som omvandlar protokoll fran olika bussystem och majliggér kommunikation
mellan olika natverk.

Standard for 6verforing av data fran enheter och applikationer.

TCP/IP &r en uppsattning kommunikationsprotokoll som anvands for Internet och liknande
natverk, och ar populart for WAN-natverk . Det ar allmant kéant som TCP / IP , p& grund av
dess viktigaste protokoll: Transmission Control Protocol (TCP) och Internet Protocol (IP).
TCP / IP ger end-to-end-anslutning som anger hur data ska formateras, dverféras,
dirigeras och tas emot vid destinationen

Datoriserad huvudcentral
Datoriserad undercentral

Fastighetautomation delas in i tre nivaer. Faltnivd, automationsniva och évervakningsniva.
Styrningen sker fran den 6versta nivan, dvervakningsnivan.
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GRANSDRAGNINGSLISTA SO-SYSTEM

Gransdragning géller enbart fér omnamnda arbeten. Se vidare i respektive entreprenadbeskrivning.

B Byggherre REU Rérentreprenaden utvandigt SPE Sprinklerentreprenaden
BE Bestéllare LE Luftbehandlingsentreprenaden ME  Markentreprenaden

RE Rorentreprenaden SOE Styr- och 6vervakningsentreprenaden  HE  Hissentreprenaden
REB Rérentreprenaden bottenplatta EE Elentreprenaden SolE Solskyddsentreprenaden
L Leverans F  Funktionsansvar inklusive injustering och provning

M  Montage AS Apparatskap

A Anslutning av ledningar, rér respektive kanaler X Utféres/bekostas

SO-SYSTEM B BE RE REB LE SOE SPE | HE EE SolE
Sakerhetsbrytare till pump- och LMAF

flaktmotorer

Shuntgrupper inkl pumpar LM AF

Styrventiler till shuntgrupper LM AF

(enhetligt fabrikat)

Styrventiler till prefab LMF

shuntgrupper

Stalldon till prefab shuntgrupper LMAF

Stalldon inkl styrventil i rérledning M LAF

(exkl. kylbaffel)

Tempgivare i lokaler LMAF

Kanalisation till d:o LM
Cirkulationspumpar LM AF

Huvudledningar till apparatskap LMAF
(5-ledare)

Kompletta AS for luftbehandling LMAF

och rér

Utomhusgivare inkl. LMAF

ledningsdragning

Ledningar fran AS till flaktar och LMAF

pumpmotorer, styr/regler samt
Overvakningsutrustning

Kanalisation for ledningar fran AS LM
till flaktar styr/regler samt
Overvakningsutrustning inom
VVS-tekniska utrymmen

d:o utanfor VVS-tekniska LM
utrymmen

Apparatskap. Styrutrustning, LM AF
nivavippor for pumpgrop
spillvatten, oljeavskiljare,
(fettavskiljare)

Elinstallation till pumpgrop, LMAF

vidareséndning larm

Belysning och eluttag i VVS-tekn. LMAF
utrymmen

Belysning och eluttag i LM AF
apparatskap

Brandlarmsignal till plinti VVS- LMF LAF
apparatskap

Datorundercentraler (DUC:er) LMAF

Tidkanaler, slackimpuls, ljusrela LMF AF

for belysningsstyrning, férlangd
allmén ventilation

Anslutning av elmétare till DUC AF
Givare i kanalsystem LMAF
Dykrér i rérledning M L

Givare i rérledning M LAF




